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Technlsches Gebiet 



Die voriiegende Erfindung bezieht sich auf ein DIalysesystem mit Mittein filr die FQhrung von Biut 
bzw. OialyseflQssiokeit auf jeder Seite einer Oder mehrerer Membranen in einem DIalysator, mit 
MItteIn for die Kontrolle etnes Oder meherer Parameter der DiaiyseflOssigkeit aufstromig vom 
DIalysator und mit MItteIn fOr die Messung wenlgstens eines Parameters der DiaiyseflOssigkeit 
abstromig vom DIalysator. 

Der Begrlff DIalysesystem umfaSthlerauch Systeme fOr fihnliehe Behandlungen. 2.B. Hfimodiafil- 
tratlon, n&nllch DIalysen mit so hoher Ultrafiltration, daS eine gewisse Menge an ErsalzflQssigkeit 
dem Patlenten zugefQhrt werden muB urn das entfemte RItiat auszuglelchen. 

Technischer Hinterorund 

Bel einer nomfialen DIalysebehandlung gibt es nomialerweise kelne Infbrmation Qber die 
Daten des Patlenten fOr die Dialysemaschlne. Somit spielen die Temperatur, die Blutwerte u.s.w. 
des Patienten keine Rolle, wie anomial sie auch sind. ohne daS die Masehina reagiert.solange 
die eigenen Werta der Maschine korrekt sind. 
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Als ein Beispiei von Systemen, welche die Zusammensetzuno der Oialysaflassigkeit unabhflngig 
von den Blutparametern des elnzelnen Patlenten kontrolilerervkOnnen zum Beispiei diese genannt 
werden, welche in den US Patenten 4158034,4293409 und 4508622 eiwfihnt sind. Von 
besonderem interesse ist das letzt genannte US Patent und die entsprechende euiopflische 
Veraffentlichung EP-A-0097366, die ein Dialysesystem offenbait^in wetchem einer oder mehrere 
Parameter aufstromlg und abstromig von einem DIaiysator gemessen werden, wonach die 
gemessenen Werte mit einander vergiichen werden. Ein solcher Veigleich ist jedoch schwierig 
durchzufOhren. 

Das System nach der Erfindung kann auch als eine weitere Entwicklung das von der Gambro- 
Gruppe entwickelten DIalysesystems angesehen werden, welches unter dem Namen Gambro AK- 
10 und Gambro AK-100 vertrieben wird. Einzelhelten dieses Systems werden ausfOhriioherz.BJn 
den 2wei erst genannten US Patenten und in den US Patenten 4 194 974, 4 191 359, 4 585 552, 
4 536 201 und in den europaisclien Patentver6ffentlichungen EPB 22922, EPA 204260, EPA 
204174, EPA 208090 und EPA 238 809 beschrieben. 

Offenbarunq der Erfinduno 

Ein Gegenstand der vorliegenden Erfindung Ist e%den Komfort des Patlenten zu erhfihen, 
indem die Behandlung individuellergestaitet wIrd. Dies kann dadurch geschehen, daS bestimmte 
Parameter des Patlenten gemessen und angepafit werden urn die benutzte DIalysemaschine zu 
steuern. Belspiele fQr solche Parameter des Patlenten kttnnen Blutdnjck, Temperatur, 
Biutgasgehalt, Elektrolytgehalt, pH-Zustand usw. sein. Solche Messungen sollten vdilig ohne 
Blutkontakt durchgefOhrt werden, so daB Sender usw. nh^t vom Wegwerf^p zu sein brauchen 
Oder zwischen Jeder Behandlung sterilisiert werden mOssen. 

Das Dialysesystem nach der Erfindung ist erstens dutch Mittei gekennzelchnet fOr den Veigleich 
des Parameters, der abstromig vom DIaiysator gemessen 1st. mitdem z.B. festgesetzten Wert des 
entsprechenden Parameters aufstromlg vom DIaiysator. Durch einen solchen Vergleich wird eine 
Messung der ausgefDhrten Diaiyse erhaiten, und mit Hllfe dieser Messung und der Kenntnls 
anderer. z.B. eingesteliter fOr die Analyse relevanter Werte, k5nnen die Bedingungen auf der 
Blutseite theoretisch bestimmt und dadurch kontroUiert weiden. 

Der gemessene Vergieichswert kann einfech fOr eine Kontrolle der Zusammensetzung der 
DiaiyseflQsslgkeit benutzt werden und dadurch fQr eine Indirekte passive Kontrolle der 
Zusammensetzung des Blutes. So Ist das Dialysesystem nach der Erfindung vorzugsweise 
stattdessen mit ly^itteln versehen, um das gemessene Ergebnis fOr die Berechnung des 
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Blutparameterst welcher als eine Funktion des gemessenen Parameters gefiindert wird, far den 
Zw6d< der Berechnung und/oder Kontrolle dieses Btutparameters im Patienten zu nutzen. 

Sowelt es die Eielctrolytzusammensetzung des Blutes betriff, wurde herausgefunden, daB es eine 
Vorbedingung is^einen Wert von dieserdurch Messung der l^itfdhigkeitder DialyseflOssigkeitzu 
erhalten, welche den DIalysator durchiauft. Durch den EinfluB des Blutes wird die Leitfahlgkeit der 
ankommenden DialysefiOssigkeit verSndert^ und die GrfiBe der Anderung hfingt von der 
Zusammensetzung des Blutes ab* Da die l^itffihigkeit zum grdBten Teii durch Natriumionen 
zusammen mit seinen Anionen gebildet wird, wird die Leitffthlgkeit zum groBen Teil ein MaB 
dieses Natrlumgehaltes in der DIalyseflQssikeit und in dem Blut. Vorzugsweise ist daher das 
Dialysesystem nach der Erfindung mit einem LeifShigkeitsmesser versehen, der abstromig vom 
Dialysator angebracht ist, urn die Leitf£Uiigkeit in der DialyseflQssigkeitzum Zweckder Berechnung 
und/oder der Kontroile der Leitfahlgkeit und/oder des Natriumsgehalts in dem Blut zu messen. 

Alternativ kann das Dialysesystem nach der Erfindung mit einer oder mehereren lonentrennelek- 
troden fur die IVIessung des Gehaltes einer oder mehrererbestimmter ionen in der DialysefiOssig- 
keit zum Zweck der Berechnung und/oder Kontrolle des entsprechenden ionengehaltes in dem 
Blut versehen sein. Auf diese Weise kSnnen auch andere Ionen auBer Natrium gemessen weiden, 
seiche wie zum Belspiel Calzium und Kalium. 

Den Fachleuten ist offensichtllch, daB viele andere Blutparameter mit der Hilfe entsprechender 
auf der Selte der DialysefiOssigkeit gemessener Werte auch berechnet und/oder kontrolllert 
werden kOnnen. Somit sollte es zum Beispiel mfigiich sein, das Dialysesystem nach der Erfindung 
mit einem Gasanalysator zu versehen, der abstromig vom Dialysator fOr die t\4essung des 
Gasgehaites in der DialysefiOssigkeit zum Zweck der Berechnung und/oder Kontroile der 
entsprechenden Blutgase angebracht ist Dies wurde Jedoch in der Praxis noch nicht venvirfclichL 

Oberdies ist es den Fachleuten offensichtllch, daB es besser ware, direkt verschiedene Ionen mit 
der Hiife von lonentrennsendern zu messen, ansteile den Weg Ober einen LeitOhigkeitsmesser 
zu nehmen. Mit der heute zu VerfOgung stehenden Technik ist alierdings eine Leltfahigkeits- 
messung deutlich sicherer, genauer, einfacher und weniger kostspielig. Daher wird vorzugsweise 
nur ein Leitfahigkeitsmesser benutzt Es ist beabsichtigti dann mit der Hllfe dieser die LeMahigkeit 
auf der DialyseflOssigkeitsseite zu messen, um danach theoretisch die Lelt^lgkeit auf der 
Blutseite zu berechnen. Von der Voraussetzung ausgehend, daB die Leitfahlgkeit weitgehend vom 
Natriumgehait abhangt, ist der Natrlumdurchgang oder Natriumdialysewirkung entschekiend fOr 
die Wirkung der Blutseite auf den Leitfahigkeitswert der DialysefiOssigkeit, die abstromig vom 
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Oialysator gdmossen wird. Ein einfachGr QowichtGau8gIdich fUr Natrium bei konstantem RiaBen 
und unter der Annahme des sogenannten Donnan-Effektes. Ilefert die Formal: 

Cdout- Cdln -f (Cbin - Cdin) x K 

worin 

Cdout - die Leitfatiigkeit Oder die Konzentration von Natrium in der benutzten DialyseflQssIgkeit 

Cdin » die l^itfaiiigkeit Oder die Konzentration von Natrium in frischer DiaiyseflQssigkeiL 

Cbin « die Leitfflhigkeit oder die Konzentration von Natrium in unbehandeltem Blut 

K - Proportlonaiitatskonstante die von der Durchstrfimung abhangt 

Wenn die Uitrafiltration bei 0 gehalten wird, wird K Dl/Qd (a relative Dialysewirfcung) wo 

D1 » Diaiysewirkwert fOr Natrium/Leitfahigkeit 

Qd= DialysefiQssigkeitsfluQ (DurchstrOmung). 

DlBLfielbe Formel wird auch dort angewendet. wo die Ultrafiltration von 0 verschleden ist aber mit 
einem geftnderten Wert von K. 

Wenn der Faktor K bekannt 1st und duroh Messen von Cdout ist es maglich, Cbin zu berechnen, 
wenn zur seiben Zeit Cdin dem festgesetzten Wert der entsprechenden Sache gleichgesetzt Ist 

Der Faktor K kann auf zwei verschiedenen Wegen bestimmt werden. Der einfechsta istt ihn 
empiriscii zu bestimmen, wobei man von einem Wissen Qber den Diafysator, Blutstrom und 
FIQsslgkeitsstrom ausgeht. Es ist auch m6g!ich» K stdndig durch ein regeim&Biges Andem der 
festgesetzten Leitfahigkeit der Flussigkeit zu bestimmen. Bei Jeder VerSnderung wird eine 
Messung von K durch einen Vergleich zwischen der I^itfahlgkeit die aufetromlg bzw. abstromig 
vom Dialysator gemessen wird, erhalten. Dlese Methode erfordert eine FIQssigkeitsleitf^Uiigkeit, 
die wSUirend der Behandlung schrittweise ge^dert wird, z.B alle 6 Minuten um 0.5mS/cm, Ober 
Oder bzw. unter dem festgesetzten Wert, welcher in der GrOBenordnung von 13.7 * 14.0 mS/cm 
sein solite. Diese Veranderungen geschehen so schnell. daB der KOrper sehr wahrschelnlich nicht 
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mtt ihnen zu irgendeiem betrfichtiichen AuQmaS mithalten wQrde. Zur gleichen Zeit sind sie so 
gering, daB sie nicht bemeikenswert die vorher erwdhnte Formel beeinflussen. 

Das DIalysesystem nach der Erflndung ist in geelgneter Welse mit Mittein versehen fOr die 
Kontrolle der Zusammensetzung der DiaiyseflOssiglceit aufstromig vom Dialysator als eine 
Funktion des derart gemessenen Parameters, daB das Dialyseresultat eIne dlreioe FunkUon des 
entsprechenden Blutparameters wird. Als Ergebnis sInd die Bedingungen auf der Blutseite direict 
entscheidend fUr die DiaJyse und nicht die voreingesteilten Werte auf der DialyseflQssigkeitseite, 
was bis jetzt normalerweise der Fall war. Wenn das DIalysesystem nach der Erfindung fOr die 
Bestimmung der Leitfahigkeit und/oder des Natriumsgehaltes im Blut geelgnet ist, kdnnen die 
genannten Mlttel fOr die Einstellung der Zusammensetzung der DialyseflOssigkeit aufstromig vom 
Dialysator angepaBt werden, um ein Gleichgewfcht zwischen den Leitfahigkeiten In der 
DlaiyseflQssIgkelt und in dem Blut herzustellen. Auf diese Weise wird eine L^eltfahigkeit, die fOr die 
Einzelperson geelgnet ist. erreiclit, was fQr den Patienten hfichsten Komfort liefern soilte. 

Das DIalysesystem nach der Erfindung kann zusatzlich in an sich bekannter Weise Mittei fOr das 
Messen des aktuellen DialyseflQssigkeitsparameters aufweisen, derabstromig vom Dialysator und 
auch gerade aufstromig von dem selben gemessen wird. Das System ist in geelgneter Weise 
auch mit einer Nebenschluflleitung verselien, um die frische Dialysefltlssigkeit an dem Dialysator 
vorbel direkt zu dem MeBgeratzu ieiten, wetehes normaienA^eise abstromig vom Dialysator zum 
Zwecke des Kalibrierens der benutzten MeBgerate angebracht ist In diesem Zusammehang soli 
bemerkt werden, daB Jeder unbedeutende Fehier, der beiden l^eBgeraten gemelnsam ist, fQr das 
Endresultat von geringerer Bedeutung ist, als wenn nur eines der MeBgerate einen ungenauen 
MeBwert zelgen wQrde. 

Das DIalysesystem nach der Erfindung kann in an sich bekannter Weise Mittei fQr das Messen 
des genannten Parameters der DIaiyseflassigkeit sowohl aufstromig als auch abstromig vom 
Dialysator aufweisen. In soich einem Fall kann der nach dem Dialysator gemessene Parameter 
stattdessen mit dem Wert desseiben Parameters vergllchen werden, der aufetromig vom 
Dialysator gemessen wurde. In der Praxis fand man es Jedoch einfacher, zum Vergieksh einen 
entsprechenden festgesetzten Wert zu benutzten. Dieser festgesetzte Wert ist natOrlich schon in 
das System eingegeben. 

Kurze Beschreibuno der Zeichnuno 

Die Erfindung wird mehr im einzelnen im foigenden unter Bezugnahme auf die beigefOgte 
Zeichnung beschrleben, welche ein Blockdiagramm mit einem Mischmodul, einem DurchfiuBkon- 
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troilmodul. einem fluOeren Rechner und einem Dialysator zeigt 

Per bests Weo die Erflnduna auszufOhren 

In der Zeichnung ist eine EinlaBrohrieitung fOr frisches Wasser mit 1 bezelchnet Diese 
Rohrleitung 1 , welche mit einem EinlaBventil 2 versehen ist, fOhrt zu einem WasserbehSIter 3. 
Dieser BehSlter 3 ist mit einemSchwimmerventii 4 ausgestatteti welches geeignet isi den 
Wassereinlauf mit Hilfe eines Verschluflkegels 6 abzusperren, wenn der Wasserbeliaiter gefOitt 
Ist. Der Wasserbehaiter welst obendreln MIttel 7 fOr das Ertiltzen des Wassers zum Belsplel In der 
Fonn einer Heitzschleife auf. DIese Heltzschleife wird durch ein temperaturregullerendes Mittel 
8 gesteuert, welches seinerseits durch einen TemperatunneSwertgeber 9 in der AuslaBleitung 10 
vom Behaiter 3, gesteuert wird. AuBerdem weist der Behaiter 3 Maximal-bzw. Mfnlmalmoniloren 
11 bzw. 12 auf, die schematlsch dargstelit sind, um das FlOssigl^eitsniveau im Behfllter 
abzufDhlen. Diese Niveaumonitoren konnen zum Beispiel geelgent sein, direkt das EinlaBventil 
2 zu steuern. SchlieBllch enthait der Behaiter ein Fiiterelemet 13, schematisdi dargestelK, wetehe^ 
in erster Unie dazu bestlmmt ist, Jedes feste Teilchen aus dem Wasser zu entfemen, was aber 
In der Praxis auch einen gewissen Betrag an Gas entfemt, wie zum Beispiel frele Gasblasen. 
Nach dem Erhitzen wird das frische zugefQhrte Wasser Uber die AuslaBleitung 10 den 
TemperaturmeBwertgeber 9, eine Rohrleitung 14 mit einem Startventil 14 a und ein Drosseiventil 
1 5 zu einem Zweigpunkt 1 6 geleitet Hier Ist ein Zweig 1 7 verbunden, der nonmalenvelse von einer 
Quelle 8 aus Sab:IOsungskonzentrat stammt Im allgemelnen besteht diese Quelle ganz eintach 
aus einer Trommel mit einer Saizlflsung. Wenn das gezeigte System sterilisiert werden soli, wird 
diese Trommel Jedoch durch eine ersetztdie ein steriUslerendes Mittai enthfilt, Welches in der 
Figur mit (19) gekennzeiohnet ist In der Praxis ist dies die einfachsta LAsung. Es wOra auch 
natQrIich mfiglich, wenn dies fOr einen besonderen Fall erforderlich sein soilte, eine weitere 
Leitung 1 T mit dem zur Leitung 1 7 paralielen System fOr die Verbindung eines separaten GefflBes 
19' verbinden. Dies wurde in der Rgur durch unterbrochene Linien angezelgt 

Von dem Punkt 16 flieBt die FIQssigkeit Qber einen Druckmesser 20 und eine Pumpe 21 zu einem 
Blasentrenner 22. Der Dmckmesser 20 steuert hier die Pumpe Ober ein Dnickreguiierungsmittel 
23. Die Zufuhrleltung zu dem Blasentrenner 22 wurde bel 24 gekennzelchnet 

Von dem Blasentrenner 22 geht neben der Qbltehen Leitung 25 auch eine Leitung 26 fQr die 
Beseitigung des abgetrennten Gases und auch eine RQcklaufleitung 27 aus. Der EinlaB 28 zu der 
Leitung 26 wird durch ein Schwimmerventil 29 gesteuert, welches diesen EinlaB schlieBt, wenn 
der Blasentrenner 22 mit FIQssigkeit In Verbindung mit der Sterilisatton gefOilt Ist Die RQckleitung 
27 ist mit einem RQckschlagventil mit Feder 30 versehen und leitet zu dem FIQssigkeitsbehfilter 



3 zurOck. Die Leitung 25 fOhrt zu einem Leitfahlgkeitsmesser 31, weicher Uber ein KontroUmlttel 
32 eIn Drosselventil 33 In der Leitung 17 fOr das SalzlOsungskonzentrat steuert Ais andere 
Mflglichkeit kann es an Stelle dessen eine Kbnzentratpumpe in derselben Leitung 17 steuem. 
Nach dem Leitfahlgkeitsmesser 31 erretoht der RQssIgkeitsfiuB einen neuen Zweigpunkt 34, von 
welchem eine NebenschluBieitung 35 mit einem Ventii 36 ausgehL Diese NebenschluBleitung 35 
wird benutzt, wenn es erwQnscht ist. den FIQssigkeitsstrom hinter dem Dialysator zu verbinden, 
zum Belspiel, wenn in der DialyseflQssigkeit eine AnormaOtatentdeckt wflrde, zum Beispiel, eine 
der Temperatur Oder des Salzgeiialtes. Normatenveise flieBt sonst die FIQssigkeit zu dem 
Dialysator 37 Qber eine Leitung 38, weiche ein Ventii 39 und einen RieBmesser 40 enthaiL Auf 
ihrem Weg zu dem Dialysator 37 durchlftuft die DialyseflQssigkeit ein HIeBsteuerungsmodul. 
welches als ein Ganzes mit 50 bezelchnet wird. Die von Jetzt an beschriebenen Kbmponenten 
sind auf der anderen Seite in einem RQssigkeitsvorbereitungsmodul enthalten, wetehes als 
Ganzes mit 49 bezeichnet ist Auf ihrem Weg von dem Dialysator 37 durchl&uft die DlalyseflOssig- 
keit nocheinmal das RieQsteuerungsmodui 50, urn Qber die Leitung 51 zu dem Modul 49 
zurQckgefuhrt zu warden. Bei einem Punkt 52 ist die Leitung 51 mit der Leitung 26 vom 
Blasentrenners 22 verbunden. 

Die Leitungen oder Rohrstrange, die normalen^^eise mit dem Dialysator 37 verbunden sInd, 
warden mit 41 bezelchnet Wahrend der Sterilisation allerdlngs werden diese Rohrstrange mit 
einem "SIcharheits-BeipaB". der in der Zeichnung nicht dargestellt ist. verbunden. Ein Belspiel 
ainas solchen "Stcherheits-Beipasses" wird In dem US Patent 4 122 010 beschrieben und muB 
daher in Verbindung mit der vorllegenden Erfindung In grOBerer Elnzelheit nicht beschrieben 
werden. Der EinlaB bzw. AuslaB an der Blutseite des Dialysators ist mit 43 und 44 bezek:hneL 

Ein Blutdetektor 45. der In dem Modul 49 vorgesehen ist, lOst einen Alarm aus, der mdglichenveise 
das ganze System abschaltat, wenn Blut In der DialyseflQssigkeit entdeckt wird. Dieser 
Blutdetektor kann zum Belspiel ein transparenter Rohrstrang gegenQber einer sonst abgeschimi- 
ten Fotozellenvorrichtung sein, die direkt das Auftreten von irgenweichem Biut in der DialyseflQs- 
sigkeit abnimmt Vor dem Blutdetektor wird ein Druckmesser 46 durchlaufen, der Qber ein 
Steuermittel 47 eine FIQssigkeitspumpe 48 steuert. HIemach wird der FIQssigkettsstrom schlleBltoh 
zu einem nicht gezeigten AbfluB geleitet 

In dem Modul 50 wird der DIalyseflQsslgkeltsstrom zu dem Dialysator in eIner ersten MeBvor- 
richtung 53 gemessen. In derselben Weise wird der DlalyseflQssigkeitsstrom von dem Dialysator 
in einer zweiten MeBvon^lchtung 54 gemessen. Durch einen Verglelch der erhaltenen Werte^^kann 
die UlU'afiitratlon In dem Dialysator bestimmt werden. Die bekJen MeBvorrtehtungen 53 und 54 
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kOnnen zum Beisplel in einer DIfferentialmeBanordnung von dem Typ, welchar in dem britlschen 
Patent 2 003 274 Oder in dem US Patent 4 585 552 besctirieben ist enthalten seln. Wahrend der 
Kalibrierung der MeBvorrichtungen wird der Oialysator mit Hilfe einer BeipaBiehung 55, die zwel 
Ventlle 56 und 57 aufweist, gesiiunted. Zur selben Zeit werden die L^itungen zu und vom 
DIalysator mit l-lilfe zweier Ventile 58 bzw. 59 abgesperrt 

Nachdem der DialyseflUsslgi^eitsstrom die MeBvorrichtung 54 durchlaufen hat, durchiauft er eine 
Vorrichtung 60 fDr das Messen von mindestens einem Parameter, der dafOr reprfisentativ ist In 
dem gezeigten Beispiei besteht diese Vorrichtung aus eInem Leitfdhigl^eitsmesser. Oer 
gemessene Wert wtrd zu einem Mikroprozessor 61 geleitet weioher durch die gebrochene Linie 
62 angezeigt ist. Hier wird der gemessene Wert mit dem festgesetzten Wert desseiben 
Parameters vor dem DIalysator vergiichen. d.h. in diesem Falle die l^itfahigkeit Dieser 
festgesetzte Wert wird mit Hilfe des ly^ikroprozessors 61 eingestelit, was durch die gebrochene 
Unie 63 angezeigt wird. Dies findet somit mit der Hilfe des zuvor envdhnten Steuermittals 32 statL 
Wenn es erwOnscht ist kann der Mikroprozessor 61 femer mit Daten von einem weileren 
Personalcomputer 64 versehen werden Oder er kann Daten diesem letzteren liefem. Mit HHfe 
dieses weiteren Computers kdnnen zum Beispiei die individueilen Werte des Patienten zu dem 
l^okroprozessor 61 Qbertragen werden, zur selben Zeit. wie die berechneten Werte far die 
Biutseite des Dialysators notiert werden kfinnen. 

NatUrlich ist die Erfindung nicht nur auf die oben beschriebene AusfQhrungsfbrm beschrftnkt 
sondern kann Im Rahmen der folgenden AnsprQche variiert werden. Zum Beispiei basiert das 
System nach dem Beispiei einer oben beschriebenen Anwendung auf nur einem Konzentrat. d.h., 
es ist dem Kontainer 18 entnommen. Die Erfindung kann Jedoch auch angewendet werden, zum 
Beispiei wenn zwei Konzentrate in der Art, wie es in EP-B1*22922 beschrieben ist benutzt 
werden. Der In der Vorrichtung 60 gemessene Wert wird in einem solchen Fail mit der fertig 
gemischten DIalyseflQsslgkelt vergiichen, d.h., nachdem die zwei benutzten Konzentrate 
hineingemischt wurden. Dir zwei Konzentrate brauchen im Qbrigen nicht in fiOssiger Form 
vorzuiiegen. Konzentrat in Pulverform kann auch benutzt werden, zum Beispiei gemftB der 
Beschreibung in der europaischen Patentanmeldung 87.118987.4 (EP-A-278100). 



PatentansprOche 



EIn Oiaiyses/stem mit Mittein (41 , 42, 43, 44) zum Leiten von OlalysefiOssigkelt bzw. Blut 
auf jeder Seite einer Oder mehrerer Membranen In einem Dialysator (37), Mittein (61) fQr 
die StBuerung eines Oder mehrerer Parameter der DiaJ/seflQssigkeit aufstromig vom 
Dialysator (37) und Mittein (60) zum Messen mindestans eInes Parameters der 
DialyseflQsslQkelt abstromlo vom Dialysator, gekennzeichnet durch MIttel (61) fOr einen 
Verglelch des abstromlg vom Dialysator (37) gemessenen Parameters mIt dem 
festgesetzten Wert des entsprechenden Parameters aufstromig vom Dialysator (37). 

EIn DIalysesystem nach Anspruch l.gekennzelchnet dutch MIttel (61), um das gemessena 
Resultat fQr die Berechnung eines Blutparametets zu nutzen, der als eine Funktion des 
gemessenen Parameters zum Zweck der Berechnung und/bder Steuening dieses 
Biutparameters geSndert wird. 

EIn DIalysesystem nach Anspruch 1 Oder 2, gekennzeichnet duich einen Leitfahlgkeits- 
messer (60), der abstromlg vom Dialysator (37) fOr die Messung der Leitfflhigkeit in der 
OlalysefiOssigkelt zum Zweck der Berechnung und/oder KomroOe der Leitfahlgkeit 
und/oder des Natrlumgehaltes In dem Blut angeordnet 1st 

Ein DIalysesystem nach Anspruch 1 oder 2,gekennzelchnet dureh eine lonentrennelek- 
trode (60). fiir die Messung des Qehaltes eines bestimmten Ions in der Dialyseflussigkeit 
zum Zweck der Berechnung und/oder Kontrolle des entsprechenden ionengehaites in dem 
Blut. 

Ein DIalysesystem nach Anspmch 1 oder 2, gekennzeichnet durch einen Gasanalysator 
(60), der abstromlg vom Dialysator (37) fOr die Messung des Gasgehaltes in der 
Dialyseflussigkeit zum Zweck der Berechnung und/oder Kontrolle entsprechender Blutgase 
angeordnet ist 

Ein DIalysesystem nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet. daB die Leitfahlgkeit 
und/oder der Natriumgehalt nach der Formei berechnet werden 
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Cdout s Cdin + (Cbin - Cdin) x K 
worin 

Cdout » die Leitfahigkeit und die Natriumkonzentration in der benutzten OialyseflQssigkeit 
Cdin » die Leitf&hlgkeit oder die Natriumkonzentration in frischar Dialyaeiiassigkeit 
Cbin » die Leitf^lhigkeit Oder die Konzentration von Natrium in unbehandeltem BluL 
K B Die Proportionalitatskonstante.die von dem Flu 3 abhangig isL 

7. Eih Dialysesystem nach Anspruch 6, dadurcfli gekennzetehnet. daB der Faktor Dl/Qd 
empirisoh bestimmt wird» basierend auf der Kenntnis des benutzten Dialysators^ 
Blutflusses, FIQssigkeltsstromes usw.. 

8. EIn Diaiysesystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzetohnet, daB der Faktor K durch ein 
vorzugsweise regelmSLBiges Verfindem der festgesetzten LeWahigkeft der RQssigkeit 
bestimmt wird, zum Beispiel +A 0.5mS/cm von einem Anfangswert aus in der GrSBen- 
ordnung von 13-7 - 14.0 mS/cm. 

9. Ein DialysesysBtem nach einem der vorangehenden AnsprOche, gekennzeichnet durch 
MIttel (61, 32) far die KontroUe der Zusammensetzung der DialyseflOssigkeit aufetromig 
vom Diadysator (37) ais eine Funktion des in der Art gemessenen Parameters, daB das 
DIalyseresuItat eine direkte Funkton des entsprechenden Blutparameters wird. 

10. Ein Dialysesystem nach Anspruch 9, geeignet fQr die Bestimmung der Leitfahigkeit 
und/oder des Natriumgehaltes in dem Blut dadurch gekennzeichnet daB die genannten 
Mittel (61 , 32) fOr die Einsteilung der Zusammensetzung der DialysefiOssigkelt aufstromig 
vom Dialysator geeignet sind, ungef&hr ein Gleichgewicht zwischen den LeltfShigkeiten 
in der DiaiyseflOssigkeit bzw. in dem Blut herzustellen. 

11. Ein Dialysesystem nach einem der vorangehenden AnsprOche mit Mittein (31) fOr das 
Messen desselben DialysefiOssigkeitsparameters. der abstromig vom Dialysator (37) 
gemessen wird, auch genau aufstromig von demselisen, gekennzeichnet durch eine 
Shuntleitung (55) fOr das Leiten der frischen DiaiyseflOssigkeit vorbei an dam Dialysator 
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(37) direkt zu der MeBvorrichtung in (60). die normalerweise nach dem DIalysator zum 
Zweck der Kalibrierung der benutzten MeBvorrichtungen (31, 60) angeomet isL 



